2016年度国家科学技术奖励推荐项目公示

（科技进步奖）

1、 项目名称
四系配套瘦肉型种猪培育技术与应用
　
2、 项目简介
　　养猪业是我国关乎国计民生的重要产业。由于瘦肉型种猪育种关键技术和新品种培育创新不足，我国养猪生产效率低、饲料等资源消耗大。本项目在“863”计划等资助下，自1998年以来持续开展育种技术研发，实现引进品种本地化创新，培育出8个专门化品系和2个适合我国市场需要的种猪新配套系，保障我国种业安全，满足国民经济发展的重大需求，成果转化取得巨大经济和社会效益。主要技术成果包括： 

（1）发现了一批有重要育种价值的功能基因和分子标记。研制了我国第一张检测猪功能基因表达的cDNA 芯片，筛选出1153个差异表达基因，鉴定出VEGF、GR、Hippo、CREB四个重要通路，首次发现了NNAT、PEG1等17个具有重要育种价值的猪功能基因和INF-γ1165、INPP5F-HincII等23个分子标记及其标记效应，验证了85个猪功能基因和206个分子标记，揭示了猪部分生长、肉质、繁殖、抗性等性状的形成的分子机理，设计了用于分子聚合育种的微珠芯片，在国内外首次建立了基于GBS分型的种猪全基因组选择技术；提高了种猪遗传改良效率。

（2）创新了种猪育种关键技术体系。建成大型瘦肉型猪种质资源库，挖掘了高瘦肉率、高长体型、高产等特色种猪品系的育种价值。研发出饲料转化率自动测定新设备和肌内脂肪含量估测新软件，建立了主要经济性状测定的技术规范。开发出基于互联网的数据信息集中管理系统，实现了育种和生产大数据的自动采集、高度集成和实时遗传评估。提出了系统平衡分子育种选择方法，创新了对质量性状直接选择优势基因型、对数量性状建立一步法GBLUP算法的分子标记辅助育种到全基因组选择方案。创建双父本和双母本种猪专门化品系选育，组成四系配套杂交的生产模式。形成四系配套瘦肉型种猪培育关键技术体系。

（3）首次培育了2个四系杂交的高效瘦肉型种猪新配套系。通过以上关键技术应用，培育了HN111、HN121、HN151、HN161、C03、C09、B06、B08共8个专门化品系，经配合力测定筛选，组成四系配套的“华农温氏Ⅰ号猪配套系”和“中育猪配套系”，通过国家审定。配套系肉猪饲料转化率和日增重分别达2.49:1/2.31:1和928g/1035g，生产性能和适应性优势明显，与我国饲养的国内外种猪配套系相比，饲料转化率高7.7%，生长速度快2.8%，达国际领先水平。

（4）技术成果转化取得巨大的经济和社会效益。在全国31个省份推广应用，为450多家养猪企业提供了技术和优质种猪。累计新增出栏种猪301万头、肉猪10448万头，创产值1710亿元、利润286亿元。成果支撑了广东温氏集团快速成长为亚洲第一、世界第二的超大型养猪企业和我国最大市值的农牧业上市公司；仅2015年出栏商品猪1535万头，带动合作农户增收33.5亿元。项目实施单位以技术成果为基础，组建“国家生猪种业工程技术研究中心”，引领我国种猪产业技术发展。

项目获得国家畜禽新品种（配套系）证书2个；获授权发明专利13件、实用新型专利2件；获计算机软件著作权8项；主编著作6部；制订6个国家（农业行业）标准和28项企业标准；发表论文360篇（总被引频次1670次），其中SCI收录论文80篇（总IF175）。部分成果获广东省科学技术奖一等奖1项、大北农科技奖一等奖1项。
3、 客观评价

1、整体科技成果评价

（1）中国农学会科学技术成果评价报告
2015年12月24日，中国农学会组织了《四系配套瘦肉型猪培育技术与应用》成果评价会，专家组由行业内9名知名专家组成，江西农业大学黄路生院士担任组长，中科院水生生物研究所桂建芳院士、中国农业大学沈建忠院士担任副组长。专家组评价结论如下：该成果针对我国瘦肉型猪专门化品系不足和育种技术创新不够的问题，从分子育种和常规育种等方面，进行了性状形成分子机理、育种关键技术、种质资源创新及新配套系选育等研究，创建了高效瘦肉型种猪育种关键技术体系，培育出两个四元杂交种猪新配套系，项目有重要的关键技术突破，改善了我国优良原种猪依赖进口局面，推动了产业升级，培育的四系配套瘦肉型种猪成果在我国饲养条件下达国际领先水平。
（2）中国畜牧业协会评价意见
2016年1月10日，中国畜牧业协会对本成果作出了评价，评价意见如下：……据会员单位反映，该新配套系种猪生产性能高，特别是饲料转化率、瘦肉率、生长速度和适应性优势明显，养猪生产效益更好，每头肉猪可多增收益约25-35元。该项技术成果培育的种猪，经持续本地选育，适应市场需求，与世界优良品种相比，在我国养猪生产上有竞争优势，改变了以前优良瘦肉型种猪依赖进口的局面。……
（3）中国畜牧兽医学会养猪学分会评价意见
2016年1月10日，中国畜牧兽医学会养猪学分会对本项目作出了评价，评价意见如下：……改变传统的三元杂交为四元杂交体系，提高了养猪效率，有效促进了产业升级。成果的重要特点是，将世界优良育种素材进行创新，培育适应我国生产和市场需求的瘦肉型种猪，处于行业领先水平；研发的育种关键技术，引领了行业技术发展。……

2、鉴定、验收评价　

（1）2011年11月，国家科技部组织了对“863”计划“猪分子细胞工程育种技术创新与优势性状新品系培育”（2008AA101008）的验收，意见如下：课题在基因诊断技术、新基因发掘方面有突破。新发现影响猪生长、繁殖、抗病效果显著的新候选基因15个，新发掘出有应用价值的分子标记49 个；发掘出了可用于育种的基因检测技术；将分子育种技术和常规育种技术相结合，选育了10个瘦肉型父母本品系和4个优质瘦肉型猪配套组合，…项目通过验收。

（2）2005年10月，国家科技部组织了“863”计划“猪高产仔数、日增重和疾病抗性基因诊断盒的研究与开发”（2003AA213040）的验收，意见如下：发展了基因组扫描和DNA芯片两个高通量诊断平台；分析了影响繁殖性状的6个候选基因，影响生长性状的9个候选基因，影响疾病抗性的3个候选基因和影响毛色性状的3个候选基因，开发了6个新的基因诊断盒并加以集成；通过资源家系新发现了8个影响生长性状的QTL，通过DNA芯片技术发现了一批新的重要基因，…项目通过验收。

（3）2016年1月6日，中国农业科学院农业经济与发展研究所完成了《“四系配套瘦肉型种猪培育技术与应用”经济效益评估报告》，结论如下：成果推广年限12年，种猪推广规模300.64万头，商品猪推广规模10448万头，推广种猪总产值67.44亿元、总利润8.86亿元，推广商品猪总产值1642.67亿元、总利润277.29亿元，合同农户总利润
92.74亿元，单位规模新增纯效益29.5元/头，总推广新增效益30.82亿元。

3、检测评价　
（1）华农温氏Ⅰ号猪配套系检测评价结果

2005年经国家畜禽品种审定委员会审定，华农温氏Ⅰ号猪配套系商品猪30~100kg日增重928 克，达100kg日龄154.5 天，料肉比2.49:1。瘦肉率67.2%，肉质优良。终端母本总产仔数11.6头，产活仔数10.5头。

2013年，经农业部种猪质量监督检验测试中心（广州）检验测定，华农温氏Ⅰ号猪配套系30~100kg日增重951克，达100kg体重日龄149.0天，料肉比2.38:1，瘦肉率68.0%，肉质优良。总产仔数12.5头，产活仔数11.3 头。

华农温氏Ⅰ号猪配套系被评为广东省高新技术产品、广东省名牌产品、中国国际农业博览会名牌产品，经农业部种猪质量监督检验测试中心（广州）测定达特优级水平，在广东省种猪产业博览会上多次评比为第一名，历年来被推荐为广东省农业主导品种。

（2）中育猪配套系检测评价结果：2004年经国家畜禽品种审定委员会审定，中育猪配套系30~100kg（CB01）平均日增重1035g，100kg体重活体背膘厚12.52mm，料肉比为2.31，胴体瘦肉率66.1%，肉质优良，无PSE和DFD肉。
4、查新评价　
2015年12月，委托广东省科技情报研究所进行文献查新，经与国内外检出文献综合对比分析，得出该委托项目的新颖性结论如下：（1）BCL10、BTG2等17个猪功能基因为本研究最早报道。（2）23个与猪生长与产肉、繁殖、肉质和抗性性状相关的分子标记为本研究中首次报道。……（11）……与国内其它审定的瘦肉型猪配套系最高生产性能水平（光明猪配套系）相比，生长速度快11.5%，饲料报酬高5.8%；与国外引进在国内饲养的最高的生产性能水平（PIC配套系）相比，生长速度快12.8%，饲料报酬高7.7%，瘦肉率相当；与国内市场上其他杂交配套最高的生产性能水平（杜长大）相比，生长速度快10.8%，饲料报酬高7.7%，瘦肉率高1.5%。
5、论文引用评价
2016年1月8日，经华南农业大学图书馆检索，本项目共发表论文360篇，总被引频次1670次。其中，SCI论文80篇，总影响因子175；中文核心期刊145篇。　

6、奖励评价
2009年，“四元杂交的种猪新品系选育与产业化应用”获得广东省科技进步奖一等奖；2013年，“高效瘦肉型猪新配套系培育与产业化应用”获得大北农科技奖一等奖。 

7、其它评价
（1）本项目获得国家畜禽新品种（配套系）证书2 个；授权发明专利13项，实用新型专利2项；获得计算机软件著作权8项；制订国家标准和农业行业标准6项，企业标准28项；主编著作6部，发表论文217篇，其中Molecular and Cellular Biochemistry（IF5.0）、BMC Genomics（IF 4.2）、PLos One（IF 4.0）等SCI论文76篇；部分成果获广东省科学技术奖一等奖和大北农科技奖一等奖各1项。

（2）2010年两家新配套系培育单位均入选首批国家生猪核心育种场，2013年经国家科技部批准依托培育单位组建了国家生猪种业工程技术研究中心。依靠本项目成果作为核心技术，广东温氏食品集团快速发展成为亚洲第一、世界第二的超大型养猪企业和市值2000亿元的上市公司，成果价值得到社会高度认同。

（3）中国工程院院士熊远著教授多次在中国畜牧兽医学会养猪分会和武汉养猪博览会上介绍本项目成果（2005、2007、2009 年），评价本项目重新发现了高瘦肉率皮特兰应用价值，开了我国种猪育种走向四系配套的先河，大大提高养猪效率。本项目主持人多次应养猪学会理事长、遗传育种学会理事长等邀请在全国行业大会上报告相关成果，多次应邀与国外大型育种公司如PIC、TOPIGS等进行交流，受到同行高度评价。
4、 推广应用情况
项目技术和品种被列为国家重大科技成果转化项目（2009E00020031）和国家生物育种高技术产业化专项（发改社［2007］13号文），主要通过育种技术和种猪产品形式进行转化推广，现已完成大范围推广和大规模产业化。建立了2个试验场、10个原种猪场、17个祖代纯种繁殖场、42个父母代种猪场，育种核心群超过1.2万头，育种规模位居世界前列。已推广应用到广东、新疆、黑龙江等31个省份，育种技术和新品种在种猪育种场、繁殖场和商品场均有广泛应用，建立了高效、庞大的种猪繁育体系。为全国450多家企业提供了优质的种源，种猪新产品供不应求，皮特兰种猪新品系占全国使用量的80%，肉猪推广规模已占国总出栏的2.8%，为全国最高。2015年直接新增推广应用纯种猪7.6万头、父母代种猪48.7万头，覆盖商品猪年产量达3000万头。

根据中国农业科学院农业经济与发展研究所的经济效益评估报告，本项目推广年限达12年，累计种猪推广规模达300.6万头、商品猪推广规模达10448万头，其中近三年推广种猪130.4万头、商品猪5131万头。推广种猪创总产值67.44亿元、总利润8.86亿元，推广商品猪创总产值1642.67亿元、总利润277.29亿元。累计创总产值1710.1亿元，创总利润286.2亿元，其中近三年创产值876.0亿元、利润121.5亿元。与杜长大三元杂商品猪相比，单位规模新增纯效益29.5元/头，总推广新增效益30.82亿元，年均推广新增效益2.57亿元。以2015年出栏2001万头计，新增效益可达5.9亿元。

项目技术还通过多种形式推广应用，产生广泛影响。如主编著作6部，发表论文360篇，制订国家标准6 项和企业标准28项；主办国内外学术会议31次，开展学术交流3000多人次；主办养猪实用技术培训500余次，培训人员超过6万人次；建成示范推广基地255个，组建国家级创新平台3个；特别是项目完成单位广东温氏集团、华南农业大学牵头，联合大北农集团、唐人神集团、正邦集团等公司转化该技术成果，并建设“国家生猪种业工程技术研究中心”，将对行业发展产生深远影响。15家应用单位列表如下（表中应用情况指近三年新增利润）：
                   主要应用单位情况表           单位：万元
	应用单位名称
	应用技术
	起止时间
	联系人/电话
	应用情况

	广东温氏食品集团股份有限公司
	育种技术和华农温氏Ⅰ号配套系
	2005-2015
	陈  丽07662986008
	893365

	北京养猪育种中心
	育种技术和中育猪配套系
	2004-2015
	孟庆利01062476277
	431

	广东省现代农业装备研究所
	智能测定设备和料重比测定技术
	2008-2015
	黄瑞林/13902227521
	412

	辽宁大北农畜牧有限公司
	育种技术和中育猪配套系
	2014-2015
	郝凯/18688862727
	867

	广东大洋食品有限公司
	华农温氏Ⅰ号猪配套系
	2010-2013
	张景华13702819888
	638

	惠州兴牧畜牧发展有限公司
	华农温氏Ⅰ号猪配套系
	2009-2015
	叶万树/13927332030
	1079

	全南现代牧业有限公司
	华农温氏Ⅰ号猪配套系
	2012-2015
	徐沈涛/13807941707
	930

	海南大牧人畜牧有限公司
	华农温氏Ⅰ号猪配套系
	2011-2015
	段颖华/13519886969
	1248

	炎陵县鑫玉农业生态园
	华农温氏Ⅰ号配套系
	2013-2015
	余南海/13907975064
	463

	吉林绿田庄畜牧业有限公司
	中育猪配套系
	2008-2015
	刘含军/13804409812
	904

	泗阳纯发养殖有限公司
	中育猪配套系
	2011-2015
	史景松/18912996903
	5103

	银川湖城万头养殖有限公司
	中育猪配套系
	2011-2015
	黄庭真/13709575047
	520

	辉县市万鑫养殖有限公司
	中育猪配套系
	2009-2015
	闫华/13525039999
	1065

	河南雏鹰农牧集团股份有限公司
	育种技术和中育猪配套系
	2012-2013
	吴易德
	2290

	大连富美山庄有限公司
	中育猪配套系
	2009-2013
	范慧忠/13352235077
	264


5、 主要知识产权证明目录

	知识产权类别
	知识产权具体名称
	国家

（地区）
	授 权 号
	授权

日期
	证书

编号
	权利人
	发明人
	发明专利有效状态

	其他　
	华农温氏I号猪配套系
	中国
	农01新品种证字第9号
	2006年6月9日
	农01新品种证字第9号
	广东温氏食品集团股份有限公司
	广东温氏食品集团股份有限公司（技术负责人吴珍芳）
	其他有效的知识产权

	其他　
	中育猪配套系
	中国


	农01新品种证字第8号
	2005年3月8日
	农01新品种证字第8号
	北京养猪育种中心


	北京养猪育种中心（技术负责人王爱国）
	其他有效的知识产权

	发明专利
	与猪免疫性状相关的分子标记的克隆及应用
	中国
	ZL200810197217.0
	2011年5月4日
	第770619号
	华中农业大学
	赵书红；李新云；韩春梅；朱猛进；李长春
	有效专利

	计算机软件著作权
	IO.WENS信息集中平台软件


	中国
	2009SR09512


	2008年11月11日
	软著登字第135691号
	广东温氏食品集团有限公司


	广东温氏食品集团有限公司（技术负责人严尚维）
	其他有效的知识产权

	发明专利
	一种猪的饲养监测系统
	中国


	ZL200710031391.3
	2010年8月25日
	第665897号


	广东省农业机械研究所


	黄瑞林；钟伟朝；郑克明；邹平；姚运仕；杨惠永；钟日开；麦永强
	有效专利



	发明专利


	一种猪免疫性状相关基因IFN-λ及其制备方法和应用
	中国


	ZL200810028460.X
	2011年11月16日


	第864930号


	华南农业大学
	吴珍芳；孙奴奴、陈慧勇
	有效专利

	发明专利


	猪精液稀释和常温保存用粉及其制备方法和应用
	中国


	ZL200910038350.6

	2012年5月30日


	第967105号


	华南农业大学
	张守全；朱健彬


	有效专利



	发明专利
	一种提高母猪繁殖性能的方

法
	中国


	ZL201210143646.6


	2014年1月15日
	第1336

622号


	广东温氏食品集团股份有限公司


	郭长义；黄瑞林；谭会泽；邹仕庚；夏明亮
	有效专利

	发明专利


	一种猪肉质性状相关的分子标记及应用
	中国


	ZL200910272766.4


	2012年5月30日
	第959169号
	华中农业大学
	赵书红；冯政；梅书祺；刘贵生；黄京书；武华玉
	未缴费失效的专利



	发明专利


	猪产肉性状相关基因BTG1的克隆及其在猪分子标记辅助选择中的应用
	中国


	ZL200710053198.X

	2012年5月30日


	第958391号


	华中农业大学


	赵书红；冯政；沈鹤；李奎；余梅；朱猛进；李长春；樊斌；刘榜
	未缴费失效的专利




6、 主要完成人情况（公示姓名、排名、行政职务、技术职称、工作单位、完成单位、对本项目技术创造性贡献）
	姓 名
	排名
	行政职务/技术职称
	工作单位
	完成单位
	对本项目技术创造性贡献

	吴珍芳
	1
	教授
	华南农业大学
	华南农业大学
	项目总负责人，对创新点（1）、（2）、（3）、（4）有实质性贡献，负责项目的总体设计和实施，主持培育了“华农温氏I号猪配套系”，参与建立了一套种猪育种关键技术，参与了“中育猪配套系”育种方案和技术路线的制订，参与主持了“华农温氏Ⅰ号猪配套系”的产业化推广。完成人在该项研究中的工作量占本人工作量的80%。

	王爱国
	2
	教授
	中国农业大学
	中国农业大学
	项目核心组织者、主要研究人员，对创新点（1）、（2）、（3）有实质性贡献，负责“中育猪配套系”培育方案制定、育种新技术研发，专门化品系选育技术指导，与繁殖、生长性状相关基因及毛色基因的筛选、检测和数据分析，项目总结验收、配套系申报与论文撰写等工作。完成人在该项研究中的工作量占本人工作量的70%。

	赵书红
	3
	教授
	华中农业大学
	华中农业大学
	主要研究人员，参与创新点（1）、（2）的工作，是本项目有关母猪繁殖生理与生长发育的分子机制等理论基础和相关分子标记的主要完成人，发现了一批与猪重要经济性状相关的功能基因和分子标记，参与制订分子标记辅助选择方案。完成人在该项研究中的工作量占本人工作量的50%。

	胡晓湘
	4
	教授
	中国农业大学
	中国农业大学
	主要研究人员，对创新点（1）、（2）有实质性贡献，筛选鉴定了一系列猪重要经济性状相关功能基因和分子标记，研发了我国第一张检测畜禽基因表达的cDNA芯片，参与建立了分子标记辅助选择方案。完成人在该项研究中的工作量占本人工作量的60%。

	罗旭芳
	5
	高级畜牧师
	广东温氏食品集团股份有限公司
	广东温氏食品集团股份有限公司
	主要研究人员，对创新点（3）、（4）有实质性贡献 ，负责种猪专门化品系及配套系的配套生产技术研究，主持“华农温氏Ⅰ号猪配套系”的产业化推广，参与主持生产及育种软件开发，参与“华农温氏Ⅰ号猪配套系”选育。完成人在该项研究中的工作量占本人工作量的60%。

	张守全
	6
	教授
	华南农业大学
	华南农业大学
	主要研究人员，参与创新点（1）、（4） 的工作，研究了猪的基因遗传印记特性，筛选了部分分子标记，研究了相关基因对仔猪生长和胎盘发育的影响，集成人工授精技术，制订猪常温精液保存等国家标准和技术规范3项。完成人在该项研究中的工作量占本人工作量的60%。

	蔡更元
	7
	研究员
	华南农业大学
	华南农业大学
	项目主要研究人员，对创新点（1）、（2）、（4）有贡献，参与主持了分子聚合育种技术和全基因组选择技术的研发、配套系的持续选育，参与了手持PDA终端的研制和肌内脂肪含量活体测定技术的建立，参与了成果的大规模推广应用。完成人在该项研究中的工作量占本人工作量的60%。

	徐利
	8
	高级畜牧师
	北京养猪育种中心
	北京养猪育种中心
	主要研究人员，对创新点（3）、（4）有实质性贡献，具体负责“中育猪配套系”选育方案执行和种猪产业化应用推广，以及“中育猪配套系”配套生产技术研究。完成人在该项研究中的工作量占本人工作量的60%。

	刘德武
	9
	教授
	华南农业大学
	华南农业大学
	主要研究人员，参与创新点（1）、（2）和（3） 的工作。主要参与完成了“华农温氏猪配套系Ⅰ号”的选育和产业化推广应用，参与研发了部分分子标记。在该项研究中的工作量占本人工作量的60%。

	傅金銮
	10
	副教授
	中国农业大学
	中国农业大学
	主要研究人员，参与创新点（1）、（2）、（3）的工作，负责影响猪繁殖性状分子标记的筛选与检测，以及“中育猪配套系”的育种数据分析。完成人在该项研究中的工作量占本人工作量的60%。

	李长春
	11
	教授
	华中农业大学
	华中农业大学
	主要研究人员，对创新点（1）、（2）有实质性贡献，主要开展猪胎盘发育的表观遗传学研究，筛选猪胎盘发育相关候选印记基因，鉴定胎盘印记基因并进行了染色体精细定位，参与发现和验证了部分分子标记。完成人在该项研究中的工作量占本人工作量的60%。

	黄瑞森
	12
	研究员
	广东省现代农业装备研究所
	广东省现代农业装备研究所
	主要研究人员，参与创新点（2）、（4）的工作。主要参与完成了种猪饲养监测系统、种母猪群养系统等智能化种猪性能测定设备和饲养设备，参与了饲料转化率、日增重等生长性能测定技术的研发。完成人在该项研究中的工作量占本人工作量的50%。

	张豪
	13
	教授
	华南农业大学
	华南农业大学
	主要研究人员，参与创新点（2） 的工作。主要参与完成了配套系选育过程中的肌内脂肪含量活体估计软件和育种软件开发、数据管理、遗传评估。完成人在该项研究中的工作量占本人工作量的50%。

	严尚维
	14
	副教授
	华南农业大学
	华南农业大学
	主要研究人员，参与创新点（2）、（4）的工作，负责养猪信息化平台建设、育种和生产软件开发、数据信息化管理和数据分析等研究工作。完成人在该项研究中的工作量占本人工作量的50%。

	谭会泽
	15
	无
	广东温氏食品集团股份有限公司
	广东温氏食品集团股份有限公司
	主要研究人员，参与创新点（4） 的工作。主要参与完成了配套系种猪的高效、快速扩繁技术 研发和产业化应用。完成人在该项研究中的工作量占本人工作量的50%。


八、主要完成单位及创新推广贡献
1、华南农业大学

华南农业大学是本项目的第一完成单位，组织了大量科研人员，并提供了研究所需的实验设备和实施等支撑条件，承担了大量研究和推广工作。主要贡献包括：（1）组织制订项目的总体方案和“华农温氏猪I号配套系”的选育方案和技术路线。与温氏集团一起制订种猪主要生长性状的测定方案，开展现场选种、数据分析及BLUP和GBLUP遗传评估，开展杂交配套系筛选和肉质测定，开发种猪数据管理系统软件。（2）负责种群基因检测，建立分子育种辅助选择方案。（3）与温氏集团、中国农业大学和华中农业大学等合作开展与猪生长、肉质和繁殖等重要生产性状相关的分子标记的研究，发现了一批可用于猪育种的功能基因和分子标记。（4）促进科技成果转化，利用高校综合学科优势，与温氏集团全方位合作，开展该配套系种猪的饲养管理和疾病防控等配套技术的研发和应用，推动成果的规模化和产业化应用。同时，积极总结研究成果，发表研究论文，为行业整体技术进步做出重大贡献。
2、广东温氏食品集团股份有限公司

广东温氏食品集团是本项目的主要承担者，组织科研人员开展了多年的研究和应用推广工作，主要贡献包括：（1）与华南农业大学开展产学研合作，确定种猪育种项目及育种技术路线和方案；研究和制定该配套系各种种猪的饲料营养方案，形成系列的配合饲料方案；负责重大疾病防控；研发猪场数据管理系统为育种分析使用。（2）与华南农业大学、中国农业大学和华中农业大学的研究团队，合作开展种猪分子育种技术研究，并提供研究材料和新技术应用示范。（3）促进科技成果的大规模产业化应用。以“公司+农户”模式，利用培育的“华农温氏I号猪配套系”四元杂交的种猪新配套系，在20多个省市由集团组织开展大规模的肉猪生产，建立82个专业养猪分公司开展产业化生产(含控股公司)，并通过种猪推广方式向社会养猪企业提供种猪资源。

3、中国农业大学

中国农业大学是该项目的主要承担者，提供了本项目实验研究所需的实验设备和实验支撑条件，共同确立了本项目的总体研究方案；组织科研人员和团队相互协作和分工，对各项相关技术不断完善和提高，主要贡献包括：（1）发展了国际前沿的遗传资源评估与分子标记检测技术平台， 发现了一批影响猪肌肉生长、脂肪沉积、优良肉质、繁殖能力等重要生产性状和品种特征性状的基因或标记，优化建立了分子育种和常规育种相结合的猪重要经济性状遗传选择关键技术，（2）开展“中育猪配套系Ⅰ号” 四元杂交瘦肉型猪新配套系培育方案制订和遗传评估，引领了企业育种水平达到国际先进，加速了我国猪育种产业的科技进步和国际竞争能力的提升。（3）在加强项目管理的同时，促进科技成果转化，利用学校科研优势和品牌效应积极与地方政府和各大型养殖企业开展合作加快了成果应用步伐。（4）并组织有关专家进行项目的阶段性总结以及成果鉴定，申报多项专利，保护了知识产权。　　

4、华中农业大学

在本项目中，主要进行了“胎儿发育后期胎盘大小有明显差异猪品种胎盘发育相关的基因表达研究”，首次运用比较基因组方法及寡核苷酸芯片进行母猪繁殖生理的功能基因组学研究。获得了一批不同猪种胚胎发育后期胎盘基因转录谱和重要差异表达基因，发现胚胎附植前后子宫内环境基因差异表达模式可能与子宫内膜容受性相关。在胎盘发育的表观遗传学研究方面取得重要进展，鉴定了8个猪胎盘新印记基因并进行了染色体精细定位。发现15个基因标记与猪生长性状和肉质性状相关，为从分子水平解释胎盘效率差异原因提供了大量数据，为猪的分子育种提供了新分子标记。发表SCI论文16篇，授权国家发明专利2项，为获得具有我国自主知识产权的猪胎盘发育相关基因及标记奠定了重要基础。

5、北京养猪育种中心

由北京养猪育种中心主持培育，中国农业大学参与培育的中育配套系，于2004年10月通过了国家畜禽品种审定委员会审定，课题组应用配套系育种理念，建立了种猪BLUP遗传评估、基因诊断技术、GPS动态评估系统以及电子识别自动记料饲喂系统ACEMA及B超活体测定技术整合到一起，使育种技术得到全面充分的利用，形成一个先进的育种技术体系，培育出C03、C09、B06、B08等4个具有生长快、瘦肉率高等突出特点的瘦肉型猪专门化品系，通过配合力测定选育成高效的“中育猪配套系Ⅰ号”四元杂交新模式的瘦肉型猪新配套系，获国家新品种（配套系）认证。研究发现，四系配套比三系配套肉猪的背膘厚、料肉比有更高的杂种优势。建立了猪重要经济性状遗传选择关键技术。“中育种猪配套系”成为北方最大种猪育种群，在全国20多个养猪主产省得到大面积推广应用。

6、广东省现代农业装备研究所

由广东省现代农业装备研究所与广东温氏食品集团股份有限公司合作自主研发的智能型种猪饲养监测系统和群养系统填补了我国在智能化种猪性能测定设备方面的研发空白，解决了猪最重要的性状饲料转化率的自动化个体测定难题，达到国外同类产品相同精度，而且在用户体验、服务、价格上更有优势，用于华农温氏I号猪配套系的持续选育，对料肉比和生长速度的选育提高直到关键作用。

九、完成人合作关系说明
本项目主要完成人分别来自5家主要完成单位。各完成人和单位的合作情况说明如下：

1、华南农业大学与广东温氏食品集团股份有限公司，有长期产学研合作历史。1997年广东温氏集团开始发展养猪业，为保障优质的种源供应，1998年开始种猪育种工作，吴珍芳、罗旭芳、张守全、刘德武、严尚维受华南农业大学委派具体负责该项目的研发，已为本项目工作17年。2002年，华南农业大学与广东温氏食品集团股份有限公司合资组建了广东华农温氏畜牧股份有限公司，由广东温氏食品集团控股。吴珍芳为“华农温氏Ⅰ号猪配套系”培育工作的技术负责人。

2、中国农业大学和北京养猪育种中心建立了长期的产学研合作关系，中国农业大学的王爱国、傅金銮等老师，自1997年开始全程参与了“中育猪配套系”的选育工作至今，王爱国为“中育猪配套系”培育工作的技术负责人。

3、90年代中期，北京养猪育种中心当时即是我国北方从事种猪引进、培育和规模化制种的最有影响的单位之一，建立了农业部中国-荷兰种猪育种中心；广东温氏食品集团股份有限公司发展养猪业之初即从北京养猪育种中心引进部分优良种猪，建立了合作关系。1998年温氏集团召开养猪产业专家论证会，制定了长远和高起点的种猪育种和养猪产业规划。论证会时，与同样致力于种猪新配套系培育的北京育种中心根据当时世界种猪育种趋势，共同拟定了四系配套为技术路线的种猪育种方案，分别培育适合我国北方和南方地域的种猪新配套系，共同研发选育关键技术。加之双方的技术负责人在大学研究领域相同，共同承担国家科研任务，使这种技术合作关系持续而紧密。在新配套系培育过程中，双方多次进行特级种猪的遗传交流，还于2002年共同从法国引进种猪素材，促进了两个配套系生产性能的持续提高。新配套系培育成功后，双方共同提交了新配套系鉴定材料，分别于2004年10月和2005年3月召开品种审定会。在品种持续选育的过程中，2家单位共同以华南农业大学、中国农业大学和华中农业大学作为技术支撑，实现种猪本地化的持续选育。

4、在种猪培育过程中，针对肉质、繁殖等性状采用常规选择方法难以选择或选择效果差的问题，迫切需要引进分子育种技术。从2000年和2003年开始，两培育单位又引进了华中农业大学赵书红课题组和中国农业大学胡晓湘课题组开始种猪分子标记辅助育种研究，此过程中，共同承担了2个国家863种猪育种项目和国家良种工程专项，各方紧密合作，解决了多项技术难题，为本项目成果的取得打下坚实基础。

5、针对种猪饲料报酬性状采用传统的人工记录测定准确度差，国外引进设备价格昂贵难以批量实际应用等难题，广东温氏集团与广东省现代农业装备研究所（原广东省农业机械研究所，2012年更名）签订合作协议，由温氏集团种猪育种场进行种猪行为研究、数据收集和设备现场测试，广东省农业机械研究所负责种猪饲料报酬自动测定设备的研发，共同承担广东省农业攻关项目“种猪测定系统的研究”（2003C20211）。经过近3年的不断研发测试获得成功，该设备研发对于种猪饲料报酬这一重要经济性状选育有重要作用。

6、项目其他参加人，蔡更元、李长春、徐利、张豪、谭会泽均是各完成单位参与本项目的技术骨干，由各单位课题组根据贡献，协商作为申报奖励的完成人和排名。

综上所述，5家完成单位之间建立了长期的紧密合作关系，通过共同合作攻关完成。　
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